Contribuer a la
construction du nombre
par la resolution de
problemes au cycle 1

Année 2



Déroulement

» Formation 2019-2020
» Presentation SDUNCI
» Retour theorique sur la résolution de problem

» Quels points de vigilance pour [’enseignant dan
l’enseignement de la resolution de problemes ?

» La manipulation, active ? passive ?
» La Tour d’appel




Formation hors temps scolaire
Des outils pour structurer sa pensée
Cycle 1

» Temps 1:(3h):09/10/19

La resolution de problemes : retour theéorique,
manipulation active ou passive, La Tour d’'appe

» Temps 2 : (3h) :
Groupe 1:06/11/19 ou Groupe 2: 13/11/1
Retour sur Tour d’Appel

Analyse de méthodes mathématiques et d’outils de
resolution de problemes

» Temps 3 : (1h30) 21/01/20:
Préparation de la semaine des mathémati



Méthode SDUNCI

SDUNCI Pour moi Pour enseigner

Surprenant ?
Déroutant ?
Utile ?
Nouveau ?
Connu ?
Intéressant ?

Temps 2
Temps 3
Temps 4
Temps 5

Temps 6




Méthode SDUNCI

Surprenant ?

Ce a quoi je n"avais jamais pensé avant
Déroutant ?

Ce qui remet en question des convictions profondes chez moi
Utile ?

Ce que je pense pouvoir utiliser, réinvestir, a court terme

Nouveau ?

Ce que ¢a m’apprend aujourd’hui
Connu ?

Ce n’est pas nouveau pour moi

Intéressant ?
Ce qui éveille mon intérét, y compris si ce n’est pas particuliere
cherchais aujourd’hui




Temps 1
Retour theorique sur la
résolution de problemes
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- Une priorité : stabiliser la connaissance des petits nombres jus

- Des situations pédagogiques spécifiquement organisées pour donn
aux nombres

- Un apprentissage progressif, qui s'appuie sur le langage oral

- Un enseignement différencié et régulé par l'observation
éleves



| Enseignements primaire et secondaire
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L'enseignant propose aussi tres frequemment aux eleves des situations

problemes dans lesquelles la réponse n'est pas d'emblée disponible :
trouver une quantité donnée d'objets, le nombre nécessaire d'objets pour
compléter une boite dont le nombre de cases est donné ou connu (j'en
veux 6 et pour l'instant j'en ai 2)




Caracteriser ce qu’est un probleme de recherche en 3 criteres |«




Un probleme se caractérise par: S _ :
L'éleve s’approprie le probleme:

J 1- Une situation initiale avec un '\I identifie Il.a S|tuat|f)n etdla tlache
‘ a accomplir pour résoudre le
probleme.

C’est la devolution du probleme

\

L'éléve doit s’engager dans la
resolution du probleme

L'éléve agit par tatonnement
pour trouver des solutions au
probléme posé

\ D’apres une définition de Jean Brun — P



Les problemes pour apprendre

Les problémes pour chercher

\

On vise des connaissances

On déeveloppe |'esprit logique

|

personnage 1

£

\-// L’éleve doit utiliser ce qu’il
sait pour résoudre le
probleme

!

personnage 2

Les connaissances
suffisantes, il fe
tromper, recor



y V4

Procédures par essais et ajustements

Inviter ’enfant a prendre du recul, a réfléchir a ce qu’il a fait, a

Procédures par induction

On propose un début de réalisation a l’enfant; il
doit trouver comment ¢a marche et poursuivre.
L’enfant doit découvrir la regle et la prolonger.

Suite logique sur une grille

Ly 3 1 7
W Sy )
T ae
|‘l' ".-l:,“,j_Jr-'

i |

Y e

tableau a double entree
sans indiquer les entrees

* verbaliser ce qu’il a fait, a s’intéresser aux procédures des autres
-

Procédures par deduction

’enfant doit s’engager dans une
procédure de déduction a partir des
informations a sa disposition.

<
e

j

\

Jal caché une piéce semblable  'une de
celles-ci ... laquelle est-ce ?

Est-ce un carré ? NON
Est-il bleu ? NON

Est-ll jaune ?




La résolution de problemes arithmeétiques.
Quels jalons poser en maternelle pour une progressivite vers le cycle 2?




Que savons-nous du
« Comment réussit-on a résoudre un probleme ? »

o




\

ion de probleme

’
-

Que NDeux processus cognitifs en jeu "1
retenir ?

Processus représentationnels | ()

Le sujet déclenche un traitement

Le sujet construit une / \

représentation cognitive - - :

(mentale) du probléme. S’ll a reconnu S’il ne recor\malt

d’une certaine pas le probleme ,

- - facon le probleme il lui faut

Le probleme peut lui construire une

evoquer un probleme ‘ nouvelle

autre, déja résolu. ce traitement stratégie

peut étre inféré

' de sa mémoire
)

Ces processus sont simultanés, ils interagissent !
C’est ’interaction de ces processus qui fait réussir lar,




retenir ?

Vers les éléves:

Donner ’occasion aux éleves
de résoudre des problemes et
de les réussir seuls
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La répeétition des situations leur permet de mieux en\
comprendre les enjeux, d'y investir et reinvestir des
procédures dont ils pourront eprouver l'efficacite




retenir ?

Vers les éléves:

Donner ’occasion aux éleves
de résoudre des problemes et
de les réussir seuls




——

Que

retenir ?

. Vers les enseignants/vers les
i programmes:
' Définir les types de problemes dont
'on attend qu’ils soient résolus

« automatiquement » par les éleves

|
|
e e e e e e e e e - - —— - ——— - ————

Vers les éléves:

Donner ’occasion aux éleves
de résoudre des problemes et
de les réussir seuls




’
-

P

——

Que

retenir ?

Un outil pour [’enseignant: la classification de Vergnaud.

Pourquoi ?? H
|

Aide a la construction de programmations, progressions,

Etre slrs de varier les problémes afin de commencer a
construire chez ’éleve de maternelle la mémoire des
problemes




h.es problémes cycle 1 selon la typologie de Vergnaud

Enoncé

Proposition de schématisation

Type de problémes

1. Autour de la table, il y a 4 filles et 3 gargons.
Combien y a-t-il d'eléves autour de |a table 7

Composition d’'états avec recherche du tout

2. llya 10 éléves assis sur le banc. 4 sont des filles.
Composition d'états avec recherche d'une partie
Combien y-at-il de gargons 7 ‘. .‘. ® 000000 P pa
3. Sophie prend 5 bonbons de la boite. Il en reste fﬁ—_—\
maintenant 3. Combien de bonbons y avait-il ~O O S Transformation d’état avec recherche de I'état initial
dans la boite au départ ?
i (X &
4. Sophie met 5 bonbons dans une boite et Ketty i [ ] ®
en met 3. Combien y a t-il de bonbons dans |a () ® Transformation d’état avec recherche de I'état final
baite ? o e @
5. Ilya6bonbonsd boite. K
ya c:-.n ons ar_‘.s une boite. Ketty en ® o Transformation d’état avec recherche
mange. Maintenant, il v a 3 bonbons dans la ® [ ] O [ ] .
. . de la transformation
bofte. Combien Ketty en a-t-elle manges 7 [ ] [ ] ) [ ]
6. 4 assiettes sont placées sur la table dans le coin @
cuisine. 5 peluches sont assises autour de la @ Comparaison avec recherche de la différence
table. ¥ a-t-il assez d’assiettes pour chague :

invité 7




7. Leadispose d'un sac de 6 jetons. Louis possede
un sac avec 2 jetons de plus. Combien de jetons
a Louis 7

Comparaison avec recherche d'un état

8. Maxime a range ses voitures. Il y 3 rangées de 3
voitures. Combien de voitures a Maxime ?

Multiplication avec représentation rectangulaire {en
maternelle, addition réitérée 3+ 3+3)

9. Sophie a 3 bonbons. Ketty en a 2 fois plus.
Combien Ketty a de bonbons ?

Multiplication avec produit cartésien

10. La classe a décidé de faire des plantations de

bulbes. Il y 12 bulbes. La maitresse veut mettre
4 bulbes par pot. Combien faut-il de pots ?

12

[\

NS

Division avec recherche du nombre de parts (guotition)

11. La classe a décidé de faire des plantations de
bulbes. Il y 12 bulbes,3 pots de fleurs et un sac

de terreau. Il faut répartir les bulbes dans les
pots pour gqu'il y en ait autant dans chaque pot.
Combien y aura-t-il de bulbes dans chaque pot 7

N

Division avec recherche de la valeur de la part (partage)




Quizz...

Par equipe, donner une réponse




Enoncé 1

Dans un train, il y a 25 passagers dans le premier
passagers dans le deuxieme wagon et 18 dans le t
wagon. Combien y-a-t-il de passagers au total dans

a) Composition d’états avec recherche d’une partie
b) Composition d’états avec recherche du tout

c) Transformation d’etat avec recherche de ’etat final
d) Transformation d’état avec recherche de la transfo




Enoncé 1

Dans un train, il y a 25 passagers dans le premier
passagers dans le deuxieme wagon et 18 dans le t
wagon. Combien y-a-t-il de passagers au total dans

Composition d’états avec recherche d’une partie
Composition d’états avec recherche du tout

Transformation d’état avec recherche de U’état final
Transformation d’état avec recherche de la transfo




Enonceé 2

Dans mes poches, j’ai 27 billes. J’en ai 11
ma poche de gauche. Combien en ai-je dans
poche de droite ?

a) Composition d’etats avec recherche d’une par
b) Composition d’états avec recherche du tout
c) Transformation d’état avec recherche de |’état
final

d) Transformation d’etat avec recherche de |
transformation



Enonceé 2

Dans mes poches, j’ai 27 billes. J’en ai 11
ma poche de gauche. Combien en ai-je dans
poche de droite ?

a) Composition d’etats avec recherche d’une par
b) Composition d’états avec recherche du tout
c) Transformation d’état avec recherche de l’ékat
final

d) Transformation d’etat avec recherche de |
transformation



Enoncé 3

Léa a 53 euros dans son porte-monnaie. Ell
achete un livre a 7 euros. Combien lui reste

a) Composition d’etats avec recherche d’une pa
b) Composition d’états avec recherche du tout
c) Transformation d’état avec recherche de |’etat
final

d) Transformation d’etat avec recherche de la
transformation




Enoncé 3

Léa a 53 euros dans son porte-monnaie. Ell
achete un livre a 7 euros. Combien lui reste

a) Composition d’etats avec recherche d’une pa
b) Composition d’états avec recherche du tout
c) Transformation d’etat avec recherche de l’é’iat
final

d) Transformation d’etat avec recherche de la
transformation




Enoncé 4

Dans la boite, il y avait des bonbons. J’en a
et il en reste encore 21. Combien y avait-il
bonbons dans la boite avant que j’en mange *?

a) Composition d’etats avec recherche d’une par
b) Transformation d’état avec recherche de [’etat
initial

c) Transformation d’état avec recherche de ’et
d) Transformation d’etat avec recherche de |
transformation




Enoncé 4

Dans la boite, il y avait des bonbons. J’en a
et il en reste encore 21. Combien y avait-il
bonbons dans la boite avant que j’en mange *?

a) Composition d’etats avec recherche d’une par
b) Transformation d’état avec recherche de |’etat
initial

c) Transformation d’état avec recherche de ’et
d) Transformation d’etat avec recherche de |
transformation




Enoncé 5

Il y avait 36 oiseaux dans ’arbre. Il n’en re
que 21. Combien d’oiseaux se sont envolés ?

a) Composition d’etats avec recherche d’une pa
b) Transformation d’état avec recherche de ’eta
initial

c) Transformation d’état avec recherche de |’état
d) Transformation d’etat avec recherche de la
transformation




Enoncé 5

Il y avait 36 oiseaux dans ’arbre. Il n’en re
que 21. Combien d’oiseaux se sont envolés ?

a) Composition d’etats avec recherche d’une pa
b) Transformation d’état avec recherche de ’eta

initial

c) Transformation d’état avec recherche de l’é&at
d) Transformation d’etat avec recherche de la
transformation




Méthode SDUNCI

SDUNCI Pour moi Pour enseigner

Surprenant ?
Déroutant ?
Utile ?
Nouveau ?
Connu ?
Intéressant ?

Temps 2
Temps 3
Temps 4
Temps 5

Temps 6




Temps 2 :
Quels points de vigilance pour
’enseignant dans |’enseighement
de la résolution de problemes ?






https://www.youtube.com/watch?v=Td8naH4Rhhk
https://www.youtube.com/watch?v=Td8naH4Rhhk
https://www.youtube.com/watch?v=Td8naH4Rhhk

Quels points de vigilance pour
’enseignant dans |’enseighement de la
résolution de problemes ?

- Verbalisation travaillee
Langage avec phrases types
Progression dans les apprentissages
- Abstraction mathématiques, schématisation




Méthode SDUNCI

Phase SDUNCI Pour moi

Pour enseigner

Surprenant ?
Déroutant ?
Utile ?
Nouveau ?

Connu ?
Intéressant ?

Temps 3
Temps 4
Temps 5

Temps 6




Temps 3 : La manipulation,
active ? passive ?




Situation 1. Glouton

A deux, avec 20 batonnets.

A son tour, chague joueur peut prendre un ou deux batonnets

Le joueur qui prend le ou les deux derniers batonnets a gagr&\é.

Jouez en binOme




Situation 1. Glouton

Qui a pensé a chercher une stratégie gagnante ?




Bilan 1. Apports mathématiques

Jeu a stratégie gagnante Raisont
chainageé

‘ Positions gagnantes car elles empéchent 'adversaire de les atteindr

Pour gagner face a un adversaire qui connait egalement
le jeu, il est donc nécessaire de commencer et de
prendre les batonnets 2-5-8-11-14-17 - 20




Bilan 1. Apports didactiques

» On peut manipuler sans anticipation, sans étre actif cognit

» Cette manipulation peut étre une étape intermeédiaire avant

I"anticipation de la recherche d’une stratégie gagnante

— Distinguer
manipulation passive
de la manipulation active




Bilan 1. Apports didactiques

Manipuler passivement

/ \ pour I'apprentissage
—

Formuler des hypotheses

Valider, Controler
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L'activité donne lieu a des questionnements qui

invitent a anticiper, choisir, decider, essayer,

recommencer, se demander si la réponse
obtenue convient et comment le verifier




Situation 2. Glouton a 42

A deux, avec 42 batonnets.

A son tour, chaque joueur peut prendre un ou deux batonnets

Le joueur qui prend le ou les deux derniers batonnets a gagrl\é.

Jouez en binOme




Bilan 2. Apports mathématiques

Jeu a stratégie Raison!
chainageé

23 @25 120 1@ 28 29 @ 31/ 32 G 34 35 I8 37 a0 @ 40

‘ Positions gagnantes car elles empéchent I'adversaire de les attei\dre

Pour gagner face a un adversaire qui connait egalement
le jeu, il est donc nécessaire de commencer et de
prendre les batonnets 3-6-9-12-15-18-21 ...



UN SUJET, UN -E ENSEIGNANT -E, 3 MINUTES POUR REPONDRE @

https://www.youtube.com/watch?v=VM5s6R-vwOc&feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=VM5s6R-vwOc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=VM5s6R-vwOc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=VM5s6R-vwOc&feature=youtu.be

Bilan 3. Points de vigilance

UN SUJET, UN - E ENSEIGNANT - E, 3 MINUTES POUR REPONDRE @

@_ ﬁl‘ﬂ? P. Eysseric

> Ne pas enfermer des éleves dans la manipulation \

> Le matériel doit changer de statut :
De matériel pour constater, observer, il devient matériel

pour valider ce qu’on est capable d’anticiper.



Situation 3 : Glouton a 5 929

A deux joueurs, avec 5929 batonnets
Chaqgue joueur peut prendre a son tour un ou deux batonnets.

Le joueur qui prend le ou les derniers batonnets a gagne.

Comment trouver une stratégie gagnante ?




Situation 3 : Apports mathématiques

Celui qui atteint 5926 est slr de gagner
Celui qui atteint 5923 est slr de gagner

Quelle est le premiere position gagnante ?

Pour trouver la stratégie gagnante, on peut utiliser la
division euclidienne : 5929 =3 x 1976 +1 \

Celui qui dit 1 est sUr de gagner (en connaissant la
stratégie)... Il faut donc commencer et dire 1.

Une ressource :
https://mwww.math.univ-paris-diderot.fr/diff



https://www.math.univ-paris-diderot.fr/diffusion/_media/fiches/glouton.pdf

Bilan 4. Apports

Selon vous, quels étaient nos objectifs
en vous faisant vivre ces situations ?




Bilan 4. Apports didactiques

Trois registres de représentation

Glouton a 20 : mode énactif : on agit
Glouton a 42 : mode iconique : on représente

Glouton a 5929 : mode symboligue : on abstrait

(Bruner,




Et au niveau des éleves ?




P » o) 027/343
B8 HH



https://www.youtube.com/watch?v=fHz1fXo5E4A
https://www.youtube.com/watch?v=fHz1fXo5E4A
https://www.youtube.com/watch?v=fHz1fXo5E4A

Analyse de situations emblématiques
Montessori et le mode énactif

. Quelle verbalisation ?

- Manipulation passive ou active ?

. Quels leviers peut-on apporter a I'enseignant pour faire entrer

I’éleve dans une manipulation active ? Dans une phase de
formulation ? De validation ?




Bilan 5. Apports didactiques

Manipuler passivement

/ \ pour I'apprentissage
—

Formuler des hypotheses

Valider, Controler




Bilan 5. Apports didactiques

Un outil .

Manipuler passivement

Caractéristiques du matériel

Situation

Décrire
Manipuler activement

Que fais-tu ?
Veux-tu vérifier ?

Que crois-tu?
Peux-tu me dire si... ?/
a

Argumenter Formuler

Valider, Controler

Formuler des hypothéeses

—
Comment le sais-tu ?
Comment étre slr ?



Bilan 6. Apports didactiques

Montessori et le mode énactif

Points forts :
> Mode énactif présent
> Matériel épuré, choix restreint d’ateliers

Points faibles :
> Mode iconique absent
> Explicitation faible de la part du PE et de 'éleve
> Peu de garantie de manipulation active (vis-a-vis de I'objectif




SDUNCI

Une petite pause pour noter vos « SDUNCI »

Phase SDUNCI Pour moi

Pour accompagner

Surprenant ?
Déroutant ?
Utile ?
Nouveau ?
Connu ?
Intéressant ?

Temps 4
Temps 5

Temps 6




Temps 4 : La Tour d’appel






https://www.youtube.com/watch?v=7quHGbemeiM
https://www.youtube.com/watch?v=7quHGbemeiM
https://www.youtube.com/watch?v=7quHGbemeiM

La Tour d’appel

Chercher les objectifs de la Tour d’Appel par niveau (group
(30 a 40 min)
Cote porte : groupe Laurent / Coté Joconde : groupe Anne

Se répartir ces objectifs en équipe d’école
(20 a 30min)




Méthode SDUNCI

SDUNCI Pour moi Pour enseigner

Surprenant ?
Déroutant ?
Utile ?
Nouveau ?
Connu ?
Intéressant ?

Temps 2
Temps 3
Temps 4
Temps 5

Temps 6




Formation hors temps scolaire
Des outils pour structurer sa pensée
Cycle 1

» Temps 1:(3h):09/10/19

La resolution de problemes : retour theéorique,
manipulation active ou passive, La Tour d’'appe

» Temps 2 : (3h) :
Groupe 1:06/11/19 ou Groupe 2: 13/11/1
Retour sur Tour d’Appel

Analyse de méthodes mathématiques et d’outils de
resolution de problemes

» Temps 3 : (1h30) 21/01/20:
Préparation de la semaine des mathémati



Formation Cycle 1
Des outils pour structurer sa pe

Laurent CLEMENT
Secteurs de colléges de Le
Touquet et Montreuil

Anne LEMAIRE
Secteur de collége de Berck

- Secteur de college du

Berck ville :
Touquet
- Perrault
Groupe 1 , - St Josse
- Chat Botte
06 novembre 2019 - Sorrus
- Tchos berckoes :
s - La Caloterie
- Petite sirene
- Brexent
- Berck Prévert
Groupe 2 - Groffliers Autres écoles du secteur de
13 novembre 2019 - Verton college de Montreuil : Attin

- Rang-du-Fliers




